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Regiones ecolbgicas productivas

La importante heterogeneidad natural de la Provincia de Rio Negro (203.013 km?) esta
dada principalmente por sus gradientes climéticos. La precipitacibn media anual,
influenciada por la presencia de la Cordillera de los Andes, varia en sentido
longitudinal desde los 3.000 mm en el limite con Chile, disminuye hacia el Este hasta
150 mm en la Meseta Central y luego vuelve a aumentar hacia el Atlantico, hasta los
500 mm (Departamento Provincial de Aguas, 2017). La temperatura esta asociada con
la altimetria, que disminuye a medida que la altura es mayor con isotermas medias
anuales de 7°C a 16°C. A estos gradientes se suma la complejidad geomorfoldgica de
la provincia que determina diferentes tipos de suelos y sistemas de drenaje
(Godagnone et al., 2009).

Las tierras de esta provincia han tenido un uso diferencial en funcion de esta
heterogeneidad natural y de factores histérico-culturales. Como resultado de la
interrelacion de los diferentes elementos del medio natural - relieve, clima, hidrografia,
suelos y vegetacion — con diferentes tipos de sistemas productivos relevantes (Bran
et al., 2000; Bran et al.,, 2005), se ha subdividido la provincia en siete Regiones
Ecologicas Homogéneas (Figura 1):

Cordillera: Relieve montafioso de origen tecténico, modelado por la accion glaciar.
Clima humedo. Predominan los suelos desarrollados a partir de cenizas volcanicas
(Andosoles). La vegetacion pertenece a la Provincia Fitogeografica Subantartica
(Cabrera, 1971) y esta caracterizada por las fisonomias de bosque y matorral. En
esta region se desarrolla una importante actividad turistica, que prevalece sobre la
ganaderia extensiva y la produccién maderera. En los valles se desarrollan algunos
sistemas de agricultura intensiva, principalmente el cultivo de fruta fina y lapulo.
Ocupa 657.418 ha, un 3,24 % de la superficie provincial.

Pastizales Subandinos: Su relieve esta caracterizado por cordones montafiosos y
sierras, modelados por procesos exdgenos. Clima subhimedo. Predominan los
suelos francos arenosos de un moderado déficit hidrico estival (Molisoles xéricos).
La vegetacion corresponde al Distrito Subandino (Leon et al., 1998), con predominio
de estepas graminosas, ingresiones del bosque en forma de isletas, y numerosos
mallines (5 a 10 % de la superficie). Presenta abundantes recursos hidricos, de buena
calidad. La propiedad de la tierra en general es privada, con predominio de
explotaciones grandes y medianas. La actividad principal es la ganaderia bovina y
ovina. Existen también plantaciones forestales en algunos sectores y actividades
relacionadas con turismo y recreacion. Se extienden en 292.667 ha, ocupando un
1,44 % de la superficie de Rio Negro.
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Sierras y Mesetas Occidentales: Constituida por un area de sierras, pedimentos
mesetiformes y mesetas basélticas. Clima semiarido. Dominan suelos poco
desarrollados, con pobre contenido de materia organica y con un fuerte déficit hidrico
primavero-estival (Aridisoles y Entisoles). La vegetacion corresponde al Distrito
Occidental (Led6n et al., 1998) y esta dominada por estepas de arbustos bajos y
coirones, con mallines dulces y salinos, y estepas graminosas en las pampas altas.
Ocupa 3.603.344 ha, lo que significa un 17,75 % de la superficie provincial. La
actividad predominante es la ganaderia ovina extensiva. Parte de la tierra es de
propiedad privada y otra permanece como fiscal, con ocupacion de larga data por
productores minifundistas y reservas de comunidades originarias.

Distrito Central Patagdnico: Predominan las peneplanicies, las sierras bajas y los
sectores mas bajos de las mesetas basalticas. Clima semiarido a arido. Dominan los
suelos areno-arcillosos, pobres y con un fuerte déficit hidrico (Aridisoles y Entisoles).
La vegetacion se caracteriza por estepas arbustivas bajas y arbustivas a arbustivo-
graminosas medias. Los mallines son escasos y salinos. La principal actividad es la
ganaderia extensiva ovina y caprina. El tipo de tenencia y productores es similar a la
de Sierras y Mesetas Occidentales. Tiene 3.612.752 ha de extensién y ocupa el 17,88
% de la superficie de la provincia.

Monte Austral: Relieve de peneplanicies y mesetas sedimentarias bajas. Clima
semiarido a arido. Dominan los suelos pobres, con sintomas de erosion hidrica y
eollica, con un fuerte déficit hidrico anual (Aridisoles y Entisoles). La vegetacion
corresponde a la Provincia Fitogeogréafica del Monte (Cabrera, 1971), donde la
fisonomia predominante es la de una estepa arbustiva media, con un estrato
graminoso variable segun las precipitaciones de cada afio. La actividad predominante
es la ganaderia extensiva, principalmente ovinos y caprinos, y en algunos sectores
bovinos. Predominan los productores pequefios y medianos. Es la region mas
extensa, con 8.681.747 ha, y el 42,75% de la superficie de la provincia.

Monte Oriental: Relieve de planicies sedimentarias bajas. Clima semiarido. Los
suelos son areno-limosos, moderadamente alcalinos, escasa materia organicay fuerte
déficit hidrico (Aridisoles). La vegetacion presenta fisonomias de estepas arbustivas o
pastizales en funcién de la dinamica de fuegos, con elementos arboreos bajos, o en
pequefios bosquecillos. Presenta un estrato graminoso mas rico. Su extension es de
2.891.317 ha, el 14,24 % de la provincia. La principal actividad es la ganaderia bovina
para cria y predominan los productores medianos con propiedad de la tierra.

Grandes Valles Irrigados: Comprende los valles del Rio Negro y el Rio Colorado, de
fondos amplios y planos, formados por niveles de terrazas areno-gravillosas del
Pleistoceno, y planicies aluviales limo-arenosas del Holoceno. Domina un complejo
aluvial-hidromorfico de suelos de texturas areno-limosas (Entisoles fluvénticos y
acuicos) (Lopez et al., 2005). Ocupa 545.055 ha, el 2,68 % de la superficie provincial.
La actividad principal es la fruticultura de pepita y carozo; también se desarrollan otros
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cultivos como uvas, frutas finas, horticolas, aromaticas y forrajes para la produccion
de carne bajo riego. Con industrias de empaque y conservacion de frutas frescas,
produccion de jugos y vinos.
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Figura 1. Regiones Ecologicas Homogéneas. Provincia de Rio Negro.

Principales procesos de degradacion de suelos

En general, la ganaderia extensiva es la principal actividad agropecuaria en las areas
de secano en la Provincia de Rio Negro, con dominio del bovino y, en menor medida
del ovino (Senasa, 2016). La base forrajera se sustenta en los pastizales naturales y
la degradacién de los mismos estéd asociada al sobrepastoreo en interaccion con las
condiciones naturales del clima que indefectiblemente se relaciona con los procesos
de degradacion del suelo.

En la practica, resulta dificultoso discriminar la erosion natural de origen geolégico de
la antropica, dado que en estos ambientes aridos la tasa de erosion natural es alta.
Sin embargo, numerosas evidencias demuestran el impacto que han ocasionado los
mas de 120 afios de uso ganadero sobre estos sistemas (Gaitan, 2009; Gaitan y Bran,
2011; Enriquez et al., 2015; Enriquez y Cremona, 2017). Este proceso de degradacion
incluye principalmente pérdida de cobertura vegetal, cambios estructurales de la
vegetacion y pérdida de suelo por erosién, disminuyendo la eficiencia en el uso de las
escasas precipitaciones y con ello la productividad forrajera de los pastizales. Se
considera que la principal causa del deterioro de origen antrépico ha sido el
desconocimiento del verdadero potencial de los recursos naturales y la
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sobrevaloracion de la receptividad de los pastizales, que alentd el exceso de carga
provocando el sobrepastoreo.

La sobreutilizacion de los pastizales puede verse como un disturbio difuso y
generalizado, que ha llevado a la reduccion de la cobertura vegetal y al aumento del
tamafio de los parches de suelo desnudo. La mayor exposicion del suelo a los agentes
climaticos genera las condiciones micro-meteoroldgicas que favorecen los procesos
erosivos. Por ejemplo, las altas temperaturas de suelo en verano que generan micro-
turbulencias (conformando los clasicos remolinos de polvo) o los procesos de
crioturbacién en invierno (congelamiento y descongelamiento del agua en el suelo)
que favorecen la perdida de estructura del suelo superficial (del Valle et al., 1998).

Los procesos de erosion edlica se ven favorecidos por los vientos intensos
caracteristicos del clima patagonico, generando procesos de acumulacion y deflacion
(Figura 2). La velocidad media anual de los vientos en la region es de 10 a 15 km/h,
siendo de mayor intensidad en primavera - verano (Godagnone et al, 2009). Se
destacan lenguas de erosién en forma de barrido que nacen en las escarpas de
erosion en el sector Norte de la Meseta de Somuncurd y los campos de médanos
originados en la costa Norte del golfo San Matias (Rostagno et al., 2004).
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El sobrepastoreo altera los ciclos de agua y nutrientes. La reduccion de la cobertura
vegetal y del mantillo disminuye los contenidos de carbono y nitrégeno en suelo
(Gaitan, 2009; Enriquez et al., 2014 y 2015; Enriquez y Cremona, 2017). La erosion
del suelo puede generar cambios texturales en las capas superiores del suelo, ya sea
a texturas mas gruesas, por pérdida de las particulas mas finas, como a texturas mas
finas, por la desaparicion de los horizontes superficiales en suelos de textura
contrastante. Estos cambios de textura traen como consecuencia una disminucion de
la capacidad de infiltracion y de almacenaje de agua, con implicancias en todo el ciclo
hidrolégico. En los mallines, que ocupan los fondos de valles, la pérdida de cobertura
combinada con la concentracion de los flujos de escurrimiento conduce a la formacion
de céarcavas que aceleran los procesos de degradacion (Figura 3).

™

-

Figura 3. Céarcava incipiente en el sector central de un mallin.

La erosion hidrica se ha considerado de menor importancia que la edlica,
posiblemente debido a que en Rio Negro parecerian estar parcialmente desacopladas
la presencia de pendientes fuertes y lluvias torrenciales. Las topografias mas
guebradas prevalecen en Cordillera, Pastizales Subandinos, Sierras y Mesetas
Occidentales y Distrito Central Patagénico, donde las precipitaciones invernales son
poco agresivas. En las regiones ecoldgicas de Monte Austral y Monte Oriental,
predominan las topografias planas y las lluvias se dan en forma de mangas
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torrenciales. Las dos formas de erosion (edlica e hidrica) se superponen dando origen
a procesos erosivos combinados, que son los que dominan.

Otros disturbios de origen antrépico han contribuido también a la perdida de cobertura
vegetal, principalmente la extraccion de lefia 'y la quema de campos. En la region del
Monte Oriental, se han realizado desmontes con fines ganaderos y excepcionalmente
para agricultura de secano, con alto impacto en la activacion de procesos erosivos. El
impacto de la actividad petrolera es de tipo localizado, pero de caracteristicas severas,
ya que implica la remocion total de la vegetacion e incluso del suelo, en las areas de
pozos, picadas de prospeccion y en la red de caminos y ductos.

En la Cordillera, la remocion de la cobertura vegetal, principalmente por incendios
forestales activa rapidamente notables procesos erosivos, manifestados por carcavas
y remociones en masa, y existe alta susceptibilidad potencial a la erosién hidrica
debido a un relieve de pendientes pronunciadas y abundantes precipitaciones
invernales.

El manejo sustentable de los pastizales debe perseguir como objetivo la preservacion
de la integridad ecoldgica para mantener la provision de bienes y servicios en el
tiempo. De este modo, la preservacion de la estructura y el funcionamiento de los
ecosistemas contribuye no solo a sostener su rol productivo sino también los servicios
ambientales que prestan a la sociedad, como la captacién y la preservaciéon del agua
de las precipitaciones, un proceso fundamental en las regiones aridas y semiaridas, y
la conservacién del carbono del suelo y la reserva de biodiversidad, entre otros. El
plan de manejo de los pastizales debe tener en cuenta la interaccion de la vegetacion
con factores geolégico-ambientales (clima, suelo y relieve), y la capacidad del sistema
natural para sostener un disturbio sin modificar su estructura o funciones (resistencia)
y para recuperarse luego de que un disturbio desaparece (resiliencia). Cuando la
capacidad de recuperacién de un sistema en estado de equilibrio ha superado el
umbral de degradacién, debe recurrirse a acciones de alto impacto que permitan
volver a estados menos degradados en procesos de restauracién o rehabilitacion.

En concordancia con estos ultimos conceptos, se describen a continuacién una serie
de préacticas de manejo para el uso sustentable de los pastizales, asi como también
otras que buscan la restauracion de ambientes deteriorados profundamente alterados
por pastoreo o rehabilitacion de tierras degradadas por actividades extractivas en las
areas de secano de la Provincia de Rio Negro. De este modo, se previenen o revierten
los procesos de degradacion de suelo asociados al uso de los mismos, a la vez que
se promueve la captacion y conservacion del agua. Algunas de las practicas
desarrolladas son extensivas a todos los tipos de pastizales presentes en la region,
tanto las estepas que ocupan la mayor parte de la superficie, como los mallines, que
son humedales que ocupan las partes bajas del paisaje, mientras que otras solo son
aplicables a algunos de ellos. En todos los casos se debe considerar el ajuste
metodoldgico a las condiciones imperantes en cada regién ecoldgica productiva.
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Practicas de manejo del suelo y del agua

1. Nombre de la practica: Evaluacion forrajera de establecimientos ganaderos,
ajuste de carga animal y planificacion anual del pastoreo

Definicion: Metodologia expeditiva y practica que comprende un conjunto de
herramientas y procedimientos que facilitan las tareas de evaluacion del estado de un
pastizal. Se elabora un informe con el diagnostico del estado del pastizal y se realizan
recomendaciones de manejo para el establecimiento, que incluyan una estimacion de
la receptividad de cada cuadro y del establecimiento y una planificacién del pastoreo.

Objetivo: Generar conocimiento especifico del sistema a utilizar y practicas de
manejo del pastoreo asociadas a esa situacion, que favorezcan la sustentabilidad de
los recursos naturales involucrados en la produccion pecuaria del establecimiento, en
particular, y de la Patagonia, en general. Esta practica de manejo previene el sobreuso
del pastizal, con el asociado cuidado del suelo, la vegetacion y el ecosistema. También
puede utilizarse complementariamente en practicas de restauracién de pastizales
deteriorados por el sobreuso, ajustando las recomendaciones a la situacién particular.

Condiciones para su aplicacion: En toda la patagonia extrandina.
Superficie estimada de aplicacion: 19.250.000 ha.

Normas técnicas: El relevamiento forrajero de pastizales consta de cinco etapas: i)
Recopilacion de la informacion del establecimiento, ii)) Elaboracién del mapa basico
del establecimiento y ubicacion de las estaciones de evaluacion forrajera de
pastizales, iii) Evaluacion del pastizal, iv) Informe de la evaluacion forrajera del
pastizal, y v) Aplicacion de un plan de pastoreo acorde a la oferta forrajera informada
en la evaluacion (Fig. 4).

Equipos necesarios: La aplicacién de esta practica requiere contar con materiales
para:

a) Caracterizacion del establecimiento: Geoposicionador satelital (GPS),
software para el uso de imagenes satelitales (ej. Quantum GIS, ERDAS o similar),
recorte de imagen correspondiente al area del establecimiento en formato digital
(ej. Satelital: Landsat TM, (30 x 30 m), Modis, o Google Earth y mapa catastral
provincial (archivo de imagen o impreso).

b) Clasificacién de las estaciones de evaluacion forrajera: GPS, croquis del
establecimiento (identificando divisiones, instalaciones, caminos y picadas) e
impresion del recorte de la imagen correspondiente al establecimiento.
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c) Trabajo en el campo: Guia metodoldgica para la evaluacion de pastizales
(Siffredi et al., 2011 y 2013), relevamiento de los principales pastizales (Bran et
al., 2004; Lopez et al., 2005); Guias de recomendacion de carga animal y de
condicién del pastizal (Bonvissuto y Lanciotti, 2002; Siffredi et al., 2005 a; Siffredi
et al., 2005 b; Bonvissuto, 2008; Siffredi et al., 2013; Guias de identificacion de
especies vegetales (Gandullo et al., 2016; Kropfl y Villasuso, 2012; Velazco y
Siffredi, 2013); Guia de evaluacion del grado de uso de pastizales (Siffredi, 2012),
planillas de campo para la evaluacion forrajera de estepas y mallines.

e

SR
——

(

Clases de
Estepas

Clases de

Mal|ines ,b

it otk o g, descaran bt e do

Bran D.; G. Siffrod; J. Ayosa; C. Lopez; F, Umana
J. Gaitan; D. Lépez; J. Franzess 4

INTA EEA Barllocha
San Carlos de Barilloche
Abrl 2008

B
1IV) Informe de evaluacion
y recomendaciones

Figura 4. Etapas de la evaluacion forrajera de establecimientos

d) Trabajo de gabinete: el procesamiento de la informacién del establecimiento
se puede realizar con el programa Evaluador de Pastizales (Ley Ovina Rio Negro,
2010), desarrollado por el equipo de la Ley Nacional Ovina 25.422 “Régimen para
la recuperacion de la ganaderia ovina” en Rio Negro. El programa considera
informacion general del establecimiento y los censos de evaluacién y de
disponibilidad forrajera de pastizales, permitiendo el calculo de la carga animal
actual y la receptividad del establecimiento y de los cuadros en particular.
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Mantenimiento: Anualmente se sugiere: a) evaluar el grado de uso del pastizal,
mediante recorridas de los cuadros, y b) evaluar el estado de los animales en situacion
de servicio, preparto/esquila, sefialada y destete, a fin de realizar ajustes en el
pastoreo de los cuadros en funcién de cada caso.

Una vez aplicado el plan inicial de manejo del establecimiento, se sugiere repetir la
evaluacion cada 5 afos.

Se ofrecen desde INTA cursos anuales destinados a asesores de establecimientos
pecuarios para conocimiento y mejora del procedimiento de evaluacion forrajera de
pastizales. Se proporciona todo material necesario para su aplicacién a campo:

- Quantum-GIS.

- Guia metodologica de evaluacion y planificacion.
- Guia de valuacion del pastoreo.

- Guias de reconocimiento de especies del pastizal.

- Guias de recomendacion de carga animal de mallines y de las principales
estepas de Patagonia.

2. Nombre de la préactica: Recuperacion de mallines degradados con manejo de
agua

Definicion: La pérdida de cobertura vegetal en los mallines genera degradacion de la
superficie de suelo y aumento de los escurrimientos que, concentrados, llevan a la
conformacién de carcavas que actian como drenaje del agua que de otra manera se
retendria en el perfil del suelo. Esta practica busca retener los escurrimientos
superficiales mediante la construccion de diques que se interponen al flujo principal y
canales de infiltracién que promueven la distribucion y retencién de agua en la matriz
del suelo.

Objetivo: Restaurar la funcién hidrologica natural de mallines fuertemente
degradados por sobrepastoreo. Se busca detener inmediatamente el proceso de
deterioro hidrolégico del mallin, favorecer en el mediano plazo el retorno de las
condiciones de humedad edéfica propias del sistema, y en el mediano a largo plazo
mejorar la condicion de la vegetacién (cobertura y productividad), el suelo y el
ecosistema. Esta practica muestra mejores respuestas cuando se complementa con
la practica: evaluacion forrajera del area intervenida, el ajuste de carga animal y
planificacion anual del pastoreo.

Condiciones para su aplicacion: La practica requiere movimientos de maquinaria
pesada y de tierra importantes, por lo que se recomienda en estados de degradacién
severos a graves en donde las practicas de manejo y/o el control de carcavas in situ
no son suficientes para revertir procesos de deterioro, o los tiempos en los que se
podran evidenciar los resultados de los mismos son muy largos. Puede ser aplicado
en todas las areas en donde aparecen mallines degradados, pero la obra tendra mayor
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magnitud cuanto mayor sea la degradacién y mayores sean los flujos a retener
(escurrimiento). Asi también, los efectos de recuperacion del pastizal serdn mas
inmediatos y de mayor magnitud en areas con mayores precipitaciones y en suelos
que no presenten condiciones extremas de salinidad. El mismo principio podria ser
aplicado al control de carcavas incipientes con movimientos de tierra menores, pero
se recomienda siempre seguir cuidadosamente las normas técnicas aqui
especificadas.

Superficie estimada de aplicacion: En la provincia de Rio Negro, alrededor de
25.000 ha, que constituye el 36% de los mallines relevados.

Normas técnicas:

a. Caracterizacion del area a intervenir mediante imagenes satelitales Landsat o
Google Earth.

b. ldentificacion a campo de los flujos principales de erosion mediante
observaciones in situ, y relevamiento de la superficie total del mallin a intervenir.

c. Disefio técnico de la obra: el nimero y dimensionamiento de los terraplenes
debe hacerse cuidadosamente en funcion de la pendiente media del terreno,
las caracteristicas del suelo y la cantidad de agua a retener. Esta Gltima puede
estimarse en funcion de estimaciones con modelos hidraulicos sencillos de
lluvia-escurrimiento.

d. Ejecucién de la obra: el principio de la practica consiste en construir terraplenes
sucesivos de tierra, con material removido localmente, que se interponen
perpendicularmente a los flujos de agua. Los terraplenes se construyen con
palas cargadoras frontales. De cada terraplén se derivan canales sin pendiente
y permeables, de modo que se eviten aceleraciones del flujo de agua y se
permita una amplia superficie de infiltracion lateral que asegure el ingreso del
agua al mallin (Figura 5). Los canales se construyen con un arado canalero
arrastrado por tractor.

Equipos necesarios: GPS, nivel topogréfico, tractor, pala cargadora frontal, arado
canalero.

Mantenimiento: Es necesario monitorear el funcionamiento de la obra en cuanto
comienza a circular agua en el area. De esta manera asegurar que los terraplenes
frenen los flujos de escurrimiento y los canales permitan la redistribucion de agua,
evitando la proliferacion de sectores encharcados o derivaciones hacia sitios no
deseados. Continuar controlandola durante los primeros afios hasta que todas las
superficies de suelo removidas se revegeten naturalmente. En el caso de crecidas que
colmaten los diques y canales, mantenerlos limpios para respetar la seccién y
pendiente originales.
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Es necesario solicitar a la autoridad regulatoria del agua de la provincia, el
Departamento Provincial de Aguas, el permiso correspondiente de uso de agua
publica antes de realizar las obras.

p;"- :

Figura 5. Construccion de terraplenes y canales para la restauracion hidroldgica de
mallines.

3. Nombre de la practica: Revegetacidon de areas degradadas con arbustos

Definicion: Mejoramiento y/o restauracién de ambientes degradados por el uso de la
tierra (ej. pastoreo o extraccion de lefia), eventos climaticos o la sinergia de ambos
efectos. Se realiza mediante la implantacion de especies arbustivas en areas de
secano, sin el uso de maquinaria pesada y con una modificacién minima del ambiente,
a los efectos de minimizar las pérdidas de suelo por erosion edlica y del material
vegetal remanente en el sitio (forraje y/o estructurante y cobertura).

Objetivo: Generar nuevas situaciones con microclimas que mejoren localmente las
condiciones del suelo y favorezcan la retencion de agua, y faciliten la recolonizacién
de especies nativas. Aumentar el aporte de especies forrajeras en el sistema.
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Condiciones para su aplicacion:

Area de implantacion: desde Ingeniero Jacobacci hasta proximidades a la Estacion
Mancha Blanca (Linea Sur), en la region arida y semiarida. Las caracteristicas
climaticas del area son, de Oeste a Este, fuertes y constantes vientos, temperaturas
entre 9,3 °C y 15,2 °C, precipitaciones entre 169 a 236 mm anuales con coeficientes
de variacion entre 47 y 43 % respectivamente y tasas de evapotranspiracion entre 935
y 1158 mm anuales.

Superficie estimada de aplicacion: 65.000 ha.

Normas técnicas: La implementacion de la practica de revegetacion arbustiva consta
de diferentes etapas (Bustos et al., 2004; Becker et al., 2003):

a. Recoleccion de material vegetal para multiplicacion de poblaciones “donantes’
provenientes de la misma region a intervenir, donde se recolecta el material
genético del género/especie seleccionado (semillas).

Multiplicacion en condiciones semicontroladas de vivero.
c. Generacién de plantines individuales.

d. Implantacion a campo, recomendando la construccion de clausuras
antiherbivoria y no utilizar maquinaria.

e. Especies recomendadas: se han obtenido buenos resultados en ensayos de
revegetacion con especies del genero Atriplex (zampas), en particular A.
lampa, con material recolectado en la region.

Equipos necesarios: La aplicacién de esta practica requiere contar con materiales
para:

a) Caracterizacion del establecimiento: Geoposicionador satelital (GPS) y croquis del
establecimiento identificando divisiones, instalaciones, caminos y picadas.

b) Trabajo en Vivero: Espacio destinado a la multiplicacion (sexual o por semilla) de
las especies seleccionadas, individualizacion de plantulas y acondicionamiento previo
a la implantacién.

c) Trabajo en el campo: i) Guia de identificacion de especies vegetales arbustivas de
la region, ii) Guias de recomendacion de carga animal y de condicidn del pastizal, iii)
Vehiculo acondicionado para el traslado del material y las plantulas al sitio de
implantacion, iv) Planillas de campo para el monitoreo en el tiempo (tasa
mortalidad/supervivencia, nuevas ramas, multiplicacion in situ, vigor, reproduccion
agamica, etc.), v) Riego solamente sera necesario en condiciones de extrema sequia.
Se recomienda regar bien los plantines previo a la implantacion, y vi) métodos de
registro de variables climaticas (ej.: estacibn meteorolégica cercana/ pluviometro,
termémetro).
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Mantenimiento: Un afo luego de la fecha de trasplante, se procura una visita para
evaluar el grado de éxito de la implantacion (Fig. 6).

Figura 6. Revegetacion con arbustos en drea degradada por explotacién petrolera

4) Nombre de la practica: Instalacion de montes de lefiay reparo

Definicion: Plantacion de arboles y arbustos adaptados a las condiciones
ambientales en estas zonas, tanto nativos como exoticos. Generalmente se necesita
disponer de una proteccidon que impida el ramoneo de animales herbivoros, la misma
puede ser individual (en cada planta) o un cerco perimetral (alambrado liso o
romboidal). Ademas, las plantas deben contar con la aplicacion de agua extra para su
sobrevivencia y crecimiento.

Objetivo: Aportar a la oferta de lefia, reducir el impacto de la desertificacién y brindar
otros servicios como cosecha de fruta y sombra.

Condiciones para su aplicacion: Puede ser aplicada en suelos donde no exista un
impedimento al desarrollo de las raices (ej. plancha de piedra, textura muy fina
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(greda/arcillas) y con una fuente de agua cercana. Es imprescindible trabajar con
pobladores que cuenten con la predisposicién para el cuidado de las plantas y
mantenimiento del riego.

Superficie estimada de aplicacion: Se prevén superficies pequefias que dependen
de la disponibilidad de agua para la sobrevivencia (particularmente en los primeros
afnos), las posibilidades de cuidado y mantenimiento y de inversion en proteccion y
riego. Las superficies recomendadas pueden variar de ¥2 a 2 6 3 hectareas, puede ser
en forma de cortinas dobles 0 mas anchas tendiendo a un pequefio monte.

Normas técnicas: La implementacion de la practica de montes lefieros consta de
diferentes etapas:

a) Caracterizacion del sitio a intervenir: i) Evaluacion de las condiciones del sitio:
temperaturas y precipitaciones medias y extremas, ii) Evaluacion del suelo:
parametros fisicos y quimicos (pH y niveles de salinidad), para definir tolerancia de
las especies vegetales a cada condicion, y iii) Evaluacion de la comunidad vegetal del
sitio.

2) Evaluacion del potencial del sitio para desarrollar la practica: i) Disponibilidad de
fuentes de agua, sistema y necesidades de riego a aplicar en cada sitio de plantacion,
y ii) Personal que cuide y mantenga el riego.

3) Ejecucion de la préctica: i) Recoleccion de las especies lefiosas, pretratamiento e
implantacion y ii) Monitoreo en el tiempo hasta establecimiento (Izquierdo et al., 2009),

(Fig. 7).

Equipos necesarios: La aplicacion de esta practica requiere de herramientas
menores para la instalacion del alambrado perimetral y para la plantacién de los
arboles y arbustos. En algunos casos equipo de riego (manual, bombeo a combustion
o0 eléctrico).

Mantenimiento: Antes del afio de plantacién se deberan evaluar prendimientos y si
fuera necesario reponer arboles y arbustos muertos. Todos los afios revisar los
sistemas de riego de manera de asegurar un caudal adecuado. Realizar una poda de
mantenimiento y de limpieza de las ramas de los arboles.
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Figura 7. Distintas etapas de la instalacion de montes lefieros el sur de Rio Negro
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